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Abstract 



The present invention relates to a criniped end fitting for a high pressure hose comprisihg a 
socket going over the end of the hose and a nipple slipped into the said end ihGluding at feast 
one cirGular swelling forming a step for opposing the said hose being torn out of this crimped 
end fitting. In fact, the latter is characterised in that in the swelling (14, 15, 16) there is formed at 
least one peripheral groove (21 ) capable of accommodating an O-ring (22, 22A, 22B) and in 
that the socket (5), once crimped, exhibits at least one peripheral crimping indentatidn.(23v 23A, 
23B) situated in line with this O-ring (22. 22A. 22B). The present invention will find Its 



application in all high pressure fluid circuits and relates, particularly, to the ear industry. 
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^) Embout a sertir pour tuyau flexible haute presston. 

^t) La pr^ente Invention a trait k un embout ^ sertir pour 
tu^u flexible haute prassion comprenant une douille coif- 
fant rextr6mlt6 du tuyau flexible et un nipple enfll6 dans la- 
dite 6xtr6mlt6comportantau molns un renflementclrculaire 
formant redan pour s'opposer k rarrachement dudit tuyau 
de cat embout a sertir. 

En fait, ce demler est caract^rlsd par le fait que dans ie 
renflement (14, 15, 16) est pnatlauSe au molns une ralnure 
p^rlphdrfque (21) susceptible d accueiiJir un joint torique 
(22, 22A, 22B) et que ia douHle (5) une fols sertle pr6sente 
au moins une empreinte de sertissage p^rlph^rique (23, 
23A, 236) se situant au droit de ca joint torique (22, 22A, 
22B). 

La pr6sente invention trouvera son application dans tous 
las circuits da fluide t haute pression et conceme, notam- 
ment, Flndustrie de {'automobile. 
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L'invention concerne un embout k sertlr pour tuyau flexible haute 

pression camprenant une douille coiffant Textremite du tuyau flexible et un 

nipple enflle dans ladlte extr^mite et comportant au moins un renflement 

circulalre formant redan pour s'opposer t Farrachement dudit tuyau de cet 

5 embout 4 sertlr. 

La presente Invention pourra trouver son application & chaque fols qu'll 
convient dlntegrer, dans un circuit de fluide a baute pression. un tuyau 

flexible pour prpceder A un raccordeiaent quelconque. 

Alnsl, cette invention pourra &tre utllis6e, avantageusement, dans le 

10 domalne de Tindustrle automobile et, plus particuii^rement, dans les circuits 

de fluids sous pression que Ton retrouve au niveau d'un vehicule, par 

exemple^ les circuits de direction asslstSe» de conditionnement d'air, de 

refroidisseiuent d'huile, cette enumeration etant, bien entendu. nullement 

limitative. 

15 En fait, 11 convient d'observer qu'hormis les pressions elevees que 

doivent supporter ces tuyauteries« auxquelles s'appilque un embout k sertlr 
tel que deflni ci-dessus. elles sent egalement exposees 4 blen d'autres 
contralntes qui viennent a creer des probiemes d*etanch61te et de long6vlt6 
de ces embouts a sertir. 

20 Ainsi et si Ton s*en reporte au domalne de Tautomobile, ces tuyauteries 

sont soumises, de maniere frequente, a d'lmportants chocs thermiques en 
ralson, precis6ment, de leur disposition proche d*organes k temperature de 
fonctlonnement elev6e telle que les systfimes d'echappement ou autres. 

Or et ayant a faire 4 des tuyaux flexlbles, leurs coefficients de 

26 dilatation sont relatlvement eieves et lors de ces variations de temperature, 
ils sont fortement sollicit6s au niveau, precisement, de ces embouts k sertir. 

Par ailleurs. Ton remarque que Tepaisseur m§me de ces tuyaux flexibles 
se modifle au cours du temps, en ce sens qu'elle tente a diminuer sous 
Teffet de ^extraction des plastifiants et/ou des solvants. des materiaux 

30 composant ces tuyaux. En fait, ce resultat est dfl, precisement, aux 
contralntes souUgnSes cl-dessus, ainsi qn'k ragressiyite de certains des 
fluides vehlcules au travers de ces tuyaux. 

Or, il est bien Evident que lorsque ces tuyaux viennent k se modifier 
d'un point de vue dlmensionnel et notamment dans le sens qui vient d'Stre 

36 preclte, la quality du sertissage de la douille sur le nipple, correspondant a 
ces embouts a sertlr, diminue considerablement, tandis que les rlsques de 
fuite et d'incldents vont en augmentant. 
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Ainsi, on connaft d6j4, notarament, au travers de la demande de brevet 
ftrangalse n" 8808359, un eiabout k sertir pour tuyaux flexibles se composant. 
principaiement, d'une douille venant coiffer Textremlte de ce tuyau flexible, 
et d'un nipple enf 116 dans ladite extremity. 
6 En ce qui concerne. plus partleull^rement, le nipple celul-cl comporte nxi 

certain nombre de. renflements qtui ont une section approximative d'un 
triangle tronque 4 deux angles de valeur differente de sorte que la face 
arriere des renflements, orientee en direction de rextremlte du nipple sur 

laquelie est engage le tuyau, constitue une rampe de glissement facilitant 
10 remmanchemerit. L*autre face de cea renflements est destinee» plus 
particulierement h former redan de manifere a s'opposer au d6gagement du 
tuyau de ce nipple. 

Quaiit 4 la douille, celle-ci est positionnee sur ce nipple grace a un 
epaulement am§nag6 au niveau de ce dernier. Par ailieurs, lorsqu^on vient a 
15 sertir, des empreintes de sertissage sont imprimees au niveau de cette 
douille en s'assurant qu*elles se situent de part et d*autre de ce ou ces 
renflements am6nag6s au niveau du nipple. 

En fait, I'objectlf rechercM au travers de cet embout 4 sertir, consiste 
4 garantir une liaison fluctuante entre la douille et le nipple autorlsant un 
20 mouvement relatif longitudinal entre ces deux pieces. 

Alnsl, lorsque r6paisseur du tuyau flexible vient 4 diminuer. I'effet de 
la pression du fiuide vehicule dans ces tuyaux, conduit 4 un glissement de 
I'ensemble douille-tuyau flexible am le nipple, de sorte que, flnalement. la 
compression existant entre la face avant d'un renflement et une empreinte 
25 de sejrtissage soit 4 nouveau celle ayant existee, precis6ment» avant cette 
reduction d*6paisseur du tuyau. 

Cependant, cet embout a sertir connu ne resout en rien les probl6mes 
rencontres suite aux chocs thermiques auxqueis sont soumis les tuyaux 
flexibles. 

30 En effet, on constate, precisement, que sous Feffet des variations de 

temperature et en raison du coefficient de dilatation Important de tuyaux 
flexibles, il s'opere, sans cesse, un deplacement relatif de Tensemble tuyau 
flexlbie-douille sur le nipple. 

Or, un tel glissement est 4 eviter, pr6cis6ment, en raison de Inaction 
35 nefaste qu^ll procure sur le tuyau. 

Ainsi, la presente invention se propose de rem6dier 4 i'ensemble des 
inconv6nients precites au travers d'un embout a sertir qui soit en mesure de 
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faire face aux variations dliaensioniLelles des tuyaux dfls* d'une part, aux 
variations de temperature que sont amenees a subir ces tuyaux et ces 
embouts 4 sertir et, d*autre part. & Textraction des plastiflants et/ou 
solvants des plastomdres ou glastomdres composant iesdits tuyaux. 
5 A cet effet* I'lnvention concerne un eiabout a sertir pour tuyau flexible 

haute pression comprenant une douiUe coiffant Textremite du tuyau flexible 
et un nipple enfil6 dans ladite extreinit(§ et comportant au moins un 

renflement circulaire formant redan pour s'opposer k rarrachement dudit 
tuyau de cet embout 4 sertir. caract6rise par le fait que dans le renflement 
10 circulaire est pratlquee au moins une rainure peripherique susceptible 
d*accueilllr un joint torique et que la doulUe, une fols sertle prSsente au 
moins une emprelnte de sertissage peripherique se situant au droit de ce 
joint torique. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention. cet embout a sertir 
15 compbrte au mieux trois renfiements equidistants Tun par rapport 4 Tautre. 
dans chacun de ces renfiements etant amenagee une rainure pferiph6rique 
accueillant un joint torique et la douille» une fois sertie, presentant au 
mieux une empreinte de sertissage peripherique se situant au droit de 
chacun de ces joints toriques. 
20 Les avantages obtenus gr&ce k cette invention consistent, 

essentiellement. en ce que i'on dispose, de part et d'autre d'un renflement du 
nipple et apr^s sertissage de la douiile, des zones de decompression 
autorisant des fluctuations dans Tepaisseur de la parol correspondant au 
tuyau, par exemple, suite a une elevation de la temperature sans qu'il n'y 
26 ait de deplacement longitudinal de ce tuyau ou encore de la douiile sur le 
nipple. 

Par aiileurs, en effectuant un sertissage a hauteur d'un joint torique se 
situant au droit d'un renflement, ledit Joint torique est en mesure de palier 
aux variations dimensionnelles de I'^paisseur de la parol du tuyau. 

30 variations qui sont precisement reduites a hauteur de Tempreinte de 
sertissage dans la douiile, 

P'autres buts et avantages de la presente invention apparattront au 
cours de la description qui va suivre se rapportant 4 un mode de realisation 
qui n'est donn6 qu*4 titre d'exemple Indicatif et non limitatif. 

36 La comprehension de cette description sera facilit^e en se r^ferant au 

dessin joint en annexe et dans lequel : 
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- la figure 1 est une representation schematisSe en coupe et avant 
sertissage de I'embout & sertir conforme Tlnvention ; 

- la figure 2 est une vue analogue 4 la figure 1 mais illustrant cet 
embout S sertir« prSeifiement, apres sertissage de la doullle. 

5 . La pr6sente invention est relative, telle qu*illustree dans les figures 1 
et 2 du dessin joint en annexe, k un embout 1 destinS & §tre serti sur 
i'extreralt6 2 d'un tuyau flexible 3 venant slnscrire dans un circuit de 

fiulde a pression 6levee. 

En fait, cet embout k sertxr l se compose, prlncipalement, d'un nipple 4 
10 destln6 a etre enfile dans cette extremite 2 du tuyau 3 et d^une douille 5 
venant coiffer Tensemble. 

La douille 5 cpmporte, k Tune de ses extremites 6, un fond 7 lequel est 
perce pour le passage du nipple 4. Toutefois, il convient d*observer que 
contre la parol interne de ce fond 7 correspondant a la douille 8 vient en 
15 appul le chant 9 de i'extremite 2 du tuyau 3. 

Quant a la face externe 10 de ee fond 7 correspondant k la douille 5, 
elle coopgre ayec un gpaulement 11 amenage au niveau de Textrfemite 
externe 12 (par opposition d rextr6mit6 interne IS de ce nipple 4 s'inserant 
dans rextremite 2 du tuyau 3). En fait» cet epaulement 11 a pour but de 
20 garantir un parfait positionnement de la douille 5, par rinterm6diaire de son 
fond 7 sur le nipple 4. 

Quant a ce dernier, celul-ci comporte un ou plusieurs renflements 
circulaires 14, 15, 16, leur nombre dependant des pressions de service 
recberchees. 

25 AU niveau de conformlte de ces renflements 14, 15, 16. ceux-ci 

viennent a s'apparenter a des redans susceptibles de s*opposer k 

Farrachement de I'embout k sertir de Fextremite 2 d*un tuyau 3, 

Alnsi, ces renflements 14, 15, 16 prSsentent, tout d'abord une face 

arriSre 17, orientee en direction de rextr6mite interne 13 du nipple 4. de 
30 forme tronconlque de maniere a constituer une rampe de glisseraent 

d*inclinalson relativement faible en vue de faciliter Temmanchement du 

nipple 4 dans rextr6mit6 2 du tuyau flexible 3. 

Quant k la face avant 18, orientee en direction de Textremite externe 

12 du nipple 4 et correspondant k ces renflements circulaires 14, 15, 16, elle 
35 est Men plus abrupte dans la mesure oH elle definit, avec I'axe 19 de 

rembout k sertir 1, un angle relativement important qui peut approcher les 
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90^ Cette face avant 18 de ces renflements circulalres 14, 15. 16 conferant, 
pr^cis6ment« la fome de redan & ces derniers. 

En fait, entre cette face arriere 17 et cette face avant 18, ces 
renflements circulalres 14, 15, 16 comportent une portSe cylindrique 20 dans 
5 laquelle est pratlquee au molns une rainure 21 peripherlque accuelUant un 
joint torique 22, 22A, 22B. 

L'avantage d'une telle disposition des Joints torlques 22, 22A, 22B *dans 
des rainures 21 consiste en ce que Ton evite de les d6placer. au moment 
d'emmancher le tuyau flexible 3 sur le nipple 4. 

10 Bien sur et aprgs emmanchemerit tel que d^crit ci-dessus. Ton precede 

au sertissage. Ainsi et tel que ceci apparalt dans la figure 2 du dessln Joint 
en annexe, la douiile 5 une fois sortie, presente au moins line emprelnte de 
sertissage peripherlque 23, 23A, 23B se sltuant au droit d*un Joint torique 
22, 22A, 22B dispose k hauteur d'un renflement circulaire 14, 15, la. 

15 Bien entendu et selon un autre mode de realisation de rinvention, la 

douiile 6 pent Stre sertie sur toute sa longueur, ce qui permet, egalement. 
d*aboutir au resultat recherche, a savoir obtenir une empreinte de sertissage 
4 hauteur des Joints torlques 22, 22A, 22B. Toutefols, 11 conviendra de 
s^assurer, dans ces conditions, d'une parfaite concentricity de ce sertissage 

20 au travers d'un calibrage, pr6alable de la parol du tuyau flexible 3. 

De m@me, dans la partie interne de la douiile 6 peuvent §tre amenages 
des rebords annulaires venant 4 se situer, au droit desdits joints toriques 

22, 22A, 22B. Une telle doulUe est, alors, sertie sur toute sa longueur en 
vue de faire Jouer k ces rebords annulaires internes un role identique aux 

25 empreintes circulalres 28, 23A. 2dB precitees. 

Finalement, Ton constate qu*entre chacune des empreintes de sertissage 

23, 23A. 23B ou, plus precis6ments de part et d'autre d'un renflement 
circulaire 14, 16, 16 se definissent des zones de decompression 24, 25, 26, 
27 lesquelles sent en mesure d'encaisser les dilatations de la matiSre 

30 composant le tuyau flexible 3, lors d'une elevation en temperature, sans qu'il 
n*y ait de risque d'un d6placement longitudinal de ce tuyau flexible 3 sur le 
nipple 4. 

Par ailleurs, les joints tofriques 22, 22A. 22B se situant au droit 
d'empreintes de sertissage 23, 23A. 23B de la douiile 6 sont en meaure de 
36 compenser la reduction d'epaisseur g6n6rale du tuyau 3 s'operant au cours 
du temps* 
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Toutefols et de maniere d. aboutir k ce resultat 11 y a tout lieu de 

s'assurer d'une certaine precision dans le centrage de Tempreinte de 

sertissage 23. 23A. 23B par rapport au joint tori^ue 22, 22A, 22B. 

Notamment. 11 convlent pour obtenlr une 6tancheit6 durable de Tembout A 

5 sertlr 1, qu'au moins une de ces empreintes 23, 23 A» 2dB soit centree avec 

un 6cart aussi faible que possible par rapport a un joint torique 22. 22A, 
22B. 

Aussi et seion I'invention i\ est preconise de munir le nipple 4 d'au 
mieux trols renflements circulaires 14, 15, 16 equidistants Tun par rapport k 

10 Tautre, dans chacun de ces renflements 14, 15, 16 etant amenagee une 
rainure p6riph6rique 21 accueiilant un joint torique 22, 22A. 22B. 

Plus pr6cis6ment et selon Tinventlon, Tecart des joints toriques 
d'extr^mite 22A. 22B/ par rapport au Joint torique central 22 est egal k la 
distance 28 separant, th^oriquement, les empreintes de sertissage 23, 23A, 

15 23B, cetta distance 28 etant, cependant, rdduite on augmentee de la 
tolerance de fabrication maximum 30 acceptee au niveau du posltionnement 
relatif de ces joints toriques 22, 22A, 22B par rapport auxdites empreintes 
23, 23A, 23B. 

Ainsi, si la douille 6 et ses empreintes de sertissage 23. 23A, 23B ont 
20 6te conQues, par rapport au nipple 4, selon des cotes correspondant aux 
tolerances minimum accordees, I'un des joints toriques d'extr§mit6 dans le 
cadre du dessin 23B vient, necessairement, k se situer strictement au droit 
d'une empreinte de sertissage 23B. 

Par contre si I'on se situe dans le cadre d'une fabrication correspondant 
25 aux tolerances maximum, Ton obtiendra Talignement de Tautre joint torique 
d*extr&mite (dans le cas du dessin 22A) avec une empreinte de sertissage 
23A. 

Bien sfir, en cas d'une fabrication selon les c6tes theoriques il y aura 
concordance d'une empreinte de sertissage 23 avec le joint torique central 

30 22. 

Bien entendu, le nombre de renflements et, par consequent, de joints 
toriques au niveau d'un nipple pent encore gtre augment^. Ainsi et si i'on se 
rep6re au joint torique central, les autres joints toriques .seront equidistants 
les uns par rapport aux autres et selon une c5te correspondant k la cote 
36 theorique diminuee ou augmentee d'une distance ggaie k la tolerance de 
fabrication maximum, dans le posltionnement relatif, de ces joints toriques 
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par rapport aux emprelntes de sertlssage, tolerance divisee par le nombre 
des joints torlques disposes d*un cote du joint torique central. 

Finalement et au travers de rinvention. on s'assure qu'au moins un des 
Joints torlques equlpant le nipple 4 vlent 4 se positionner exact ement au 
5 droit d'une empreinte de sertlssage ce qui garantit la longevite de rembout a 
sertir dans la mesure 04 son 6tanchelt6 et sa tenue ne sont pas influencees 
par les variations dimensionnelles de Tepaisseur des parois du tuyau suite 
aux variations de temperature ou autres. 

Bien que Tinvention alt ete decrite k propos d'une forme de realisation 
10 particuliere, U est bien entendu qu'elle n'y est nullement ilmltee et qu'on 
pent y apporter diverses modifications de formes, de mat6riaux et de 
combinaisons de ces divers 616ments, sans pour cela s'§loigner du cadre et de 
r esprit de rinvention- 
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Reveiidicatlons 

1. Embout 4 sertir pour tuyau flexible haute pression comprenant une 
doullle (5) colffant I'extremite (2) du tuyau flexible (3) et un nipple (4) 

6 enfil6 dans ladite extremite (2) et coihportant au moins un renflement 
circulaire (14, 15.16) formant redan pour s'opposer k Tarraciiement dudit 
tuyau (3) de cet embout & sertir (1). caracterlse par le fait que dans le 
renflement circulaire (14, 16, 16) est pratiquee au molns une rainure 
p^rlpherique (21) susceptible d'accuelllir un joint torlque (22, 22A. 22B) et 
10 que la douille (6), une fois aertie, presente au moins une eraprelnte de 
sertissage peripMrlque (28, 23 A, 23B) se situant au droit de ce joint torlque 
(22. 22A, 22B). 

2, Embout A sertir selon la revendication 1, caracterlse par le fait que 
le nipple (4) comporte au mleux trois renflements circulaires (14, 16, 16) 

15 fiquidistants Tun par rapport 4 I'autre, dans chacun de ces renflements (14, 
15. 16) etant am6nag§e une rainure peripherique (21) accuelllant un joint 
torlque (22, 22A, 22B) et la douille (5), une fois sertie, presentant au mieux 
une empreinte de sertissage peripherique se situant au droit de chacun de 
ces joints toriques. 

20 3. Embout a sertir selon la revendication 2, caracterlse par le fait que 

les joints toriques d'extrgmitS (22A, 22B) sont disposes* par rapport au joint 
torlque central (22), selon un ecart correspondant k la. distance (28) 
sdparant, th6orlquement, les empreintes de sertissage (23, 23A. 23B) de la 
douille (5), distance (28) reduite ou augmentee de la tolerance de fabrication 

25 maximum (30) acceptee au niveau du positionnement relatif de ces joints 
toriques (22, 22A, 22B) par rapport auxdites empreintes (23, 23A, 23B). 

4. Embout i sertir selon les revendications 1 et 2. caracteris6 par le 
fait que la douille (5) est sertie sur toute sa longueur. 

5. Embout a sertir selon les revendications 1 et 2 caracterlse par le 
30 fait que la douille (6) comporte, dans sa partie interne, des rebords 

annulaires venant se situer au droit desdlts joints toriques (22, 22A, 22B), 
ladite douille (5) 6tant sertie sur toute sa longueur. 

6. Embout k sertir selon la revendication 1, caracterlse par le fait que 
de part et d'autre d*un renflement circulaire (14,15, 16) du nipple (4) et 

35 aprds sertissage de la douille (5)» sont deflnles des zones de decompression 
(24, 25, 26, 27), 
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